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Ejercicio 5.1. SeaX unamatriz de n×n e Y unamatriz de n′×n′. El producto
de KroneckerX ⊗ Y es la matriz de nn′ × nn′ que consiste en bloquesx11Y · · · x1nY

...
. . .

...
xn1Y · · · xnnY

 .

Demuestre que

det(X ⊗ Y ) = det(X)n
′
· det(Y )n.

Ejercicio 5.2. Para el campo de números K = Q(
√
3, ζ5) calcule OK y ∆K .

¿Cuáles primos racionales se ramifican enK?

Ejercicio 5.3. Consideremos los campos cuadráticosK = Q(
√
3) yK ′ = Q(

√
−5)

y su compositumKK ′ = Q(
√
3,
√
−5). Sea O = Z⊕

√
3Z⊕

√
−5Z⊕

√
−15Z.

Calcule OKK′ ,∆KK′ y el índice [OKK′ : O].

Ejercicio 5.4. Calcule que

∆(Z[ζpe ]) = ∆(Φpe) = ± ps, donde s = pe−1 (pe− e− 1).

¿Cuál es el signo?

Ejercicio 5.5. Demuestre que si n = mpe, donde p ∤ m, entonces se cumple la
congruencia

Φn(x) ≡ Φm(x)ϕ(p
e) (mód p).


